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Viig CVA Ingenjorerna

SAMMANFATTNING

Vig- & VA-Ingenjorerna har pa uppdrag av Sala kommun utfért dagvattenutredning for
detaljplanen fér sédra och 6stra Angshagen. Planomradet upptar en yta pa 32,8 ha och
berdr fastigheterna Kristina 4:14>1, Kristina 4:246>1, Karlavagnen 3>1 och Norr Kivsta
2:7>1. Omradet utgors idag av gronytor som skog, dng och jordbruksmark samt
befintliga GC-banor. Enligt den planerade detaljplanen gérs omridet om till ett
bostadsomrade med forskola och koloniomrade samt ett verksamhets- och
handelsomrade.

Dagvattenitgirder ska striva efter att uppna ett utflode fran planomridet som ir 15 1/s
ha vid ett 20-arsregn enligt Sala kommun. Sala kommuns krav pa fastighetsigare ér att 10
mm regn for reducerad area ska férdr6jas inom kvartersmark. Flodesberdkningar och
dimensioneringar gors enligt Svenskt Vatten publikation P110 och med klimatfaktor 1,3.

For att inte forsimra omradets miljopaverkan pa Sagin och for att uppfylla Sala
kommuns f6rdréjningskrav har féreslag pa dagvattenhantering med atgirder for
fordréining och rening tagits fram. For att uppfylla ett fordréjningskrav pa 883 m’ inom
kvartersmark forslas dagvattenfordrjning i makadamdike, vixtbadd, svackdike och torr
damm. Utéver det har dagvattenatgirder f6r fordréjningar pa allmin plats tagits fram i
form av vitmark och tre torra dammar fér att uppni 3107 m”® f6rdréjningsvolym pa
kommunal mark. Gatuavvattning frain kommunala gator féreslas férdréjas och renas i
skelettkonstruktioner, svackdike och makadamdike.

Ett forslag till hojdsattning for planomradet har tagits fram 1 samband med arbetet med
utredningen. Utgangspunkten for héjdsittningsforslaget ar att sakerstilla att skyfall (100-
arsregn) ska kunna ledas ytligt genom planomradet utan att orsaka skador pa
bebyggelsen. En stor del av planomradet dr beldget i mitten av ett storre
avrinningsomrade vilket innebir att ett stort omrade bidrar med ytavrinning till
avrinningsvagarna genom planomradet vid ett skyfall. Den storsta delen av vattnet rinner
genom planomradet lings riksvig 56 och samlas nedstréms fran planomradet.
Avledningen av 100-irs regn fran planomradet forindras inte i jamforelse med nuvarande
torhallande med hojdsittningsforslaget. En del av planomradet lings riksvag 56
oversvimmas idag vid skyfall. Kvartersmark lings riksvig 56 maste hojas for att ta
hinsyn till detta. Skyfallsvigar som foreslas i utredningen med syfte att férhindra
oversvimning av bebyggelse vid storre floden bor inkluderas 1 vidare arbete och
forankras 1 planen.

Beriknade fororeningsresultat for dagvattnet indikerar att féroreningsbelastningen for
manga fororeningar 6kar efter exploatering for planomradet. Efter rening enligt
atgirdsforslag 1 utredningen understiger samtliga halter Riktvirdesgruppens foreslagna
riktvirden for direktutslipp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar. Darfér bedéms
det att planens genomforande inte har negativt paverkan pa Sagans mojligheter att uppna

miljokvalitetsnormer eller orsaka en forsamring av dess status.

Foreliggande dagvattenutredning har genomférts av Orianna Courtney Eklund vid Viag-
& VA-ingenjorerna.
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1 INLEDNING

Vig- & VA-Ingenjorerna har pa uppdrag av Sala kommun utfért dagvattenutredning for
detaljplanen fér sédra och 6stra Angshagen. Omradet ir beliget ca 1,5 km séder om Sala
centrum i Vistmanlands lin enligt figur 1. Planomradet upptar en yta pa 32,8 ha och
berdr fastigheterna Kristina 4:14>1, Kristina 4:246>1, Karlavagnen 3>1 och Norr Kivsta
2:7>1.

Omradet utgdrs idag av gronytor som skog, dng och jordbruksmark samt befintliga GC-
banor. Enligt den planerade detaljplanen gérs omradet om till ett bostadsomrade med
torskola och koloniomrade samt ett verksamhets- och handelsomrade. Den planerade
bebyggelsen ger en annan markanvindning och dirmed en dndrad dagvattenavrinning
och fororeningsbelastning;

Figur 1. Kartan visar ungefirligt lige av planomradet med réd linje. Planomradet ir beliget i Angshagen i
sodra Sala. Bakgrundsbild himtad frin Eniro.se (2024-01-26).

I dagvattenutredningen redovisas berakningar av fléden, fordréjningsvolymer och
féroreningar med forslag pa mojliga atgarder f6r en hallbar dagvattenhantering enligt
riktlinjerna i avsnitt 2.
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2 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING OCH
PLANERING AV DAGVATTEN

Féljande dokument har varit styrande i arbetet med dagvattenutredningen.

2.1 SALA KOMMUNS POLICY FOR DAGVATTENHANTERING

Planomradet omfattas av Sala kommuns dagvattenpolicy och ska f6lja féljande riktlinjer
enligt ”Policy f6r Dagvattenhantering”.

- Dagvattenhanteringen i Sala kommun ska ske pa ett hallbart sitt sa att de inte
medfor negativa effekter i miljon eller f6r samhillet i stort.

- Dagvattenl6sningarna ska f6rdréja och reducera dagvattenflédena sa att
belastningen pa ledningsnitet och recipienten minskar. Lokalt omhdndertagande
av dagvatten efterstrivas.

- Utsldpp av dagvatten far inte ge upphov till en sadan 6kad férorening eller
storning som innebdr att vattenmiljon forsimras. Med forsimring menas att
utslippet av dagvatten negativt paverkar mojligheten att uppna den status eller
potential som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm.

- Dagvattnet ska, dir sa dr mojligt, anvindas som resurs i stadsplaneringen for att
skapa vackra och funktionella miljéer.

- Sambhillsplaneringen ska aktivt verka for att forebygga skador orsakade av
dagvatten. Oversiktsplan och detaljplaner ska sikerstilla ett robust
samhillsbyggande anpassat f6r framtidens klimatpaverkan.

Utover dessa riktlinjer i policyn ska dagvattenatgirder striva efter att uppna ett utflode
frin planomradet som dr 151/s ha vid ett 20-drsregn enligt Sala kommun (2024). Sala
kommuns krav pa fastighetsagare ér att 10 mm regn for reducerad area ska fordrojas
inom kvartersmark.

2.2 MILJOKVALITETSNORMER (MKN)

Miljokvalitetsnormer inférdes for samtliga av Sveriges vattenforekomster som en f6ljd av
EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en
vattenforekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Vattenmyndighetens
beslutade miljokvalitetsnormer f6r vatten ska foljas vid fysisk planering, Det innebir att
en paverkansbedomning av de vattenférekomster som berérs maste goras vid
detaljplaneirenden.

I dagvattenutredningen beriknas darfor féroreningshalter och belastning av féroreningar
1 dagvattnet frin omradet innan exploatering samt efter exploatering utan och med
planerade dagvattenatgirder. Det principforslag for dagvattenhantering som foreslas for
omradet ska sakerstalla att miljokvalitetsnormerna for recipienten ska kunna uppnas dven
vid planerad dndring i markanvindning i omradet. Verksamheter ska inte orsaka en
forsimring av en vattenférekomsts status.

2.3 SVENSKT VATTENS PUBLIKATIONER

Svensk Vattens publikationer P110 och P105 har anvints for att géra bedomningar av
dagvattensituationen 1 utredningen. P110 ger rekommendationer f6r policy och
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funktionskrav f6r allménna avloppssystem i ett storre samhallsperspektiv samt f6r
hydraulisk dimensionering av systemen. P105 handlar om hallbar dag- och
drinvattenhantering med rad gillande planering och utformning av dagvattenlésningar.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 ALLMAN ORIENTERING OCH NUVARANDE MARKANVANDNING

Planomradet ir beliget i Angshagen i sédra Sala. Se figur 1. Det aktuella omride som
dagvattenutredningen giller fOr ér cirka 32,8 ha. Det bestar 1 dagsliget av gronytor som
skog, dng och jordbruksmark enligt figur 2. Det finns en befintlic GC-bana som sticker
sig genom omradet 1 nord-sydlig riktning.

Figur 2. Kartan visar det ungefirliga planomradet med réd streckad linje. Planomradet 4r beldget i
Angshagen i sédra Sala. Bakgrundsbild himtad fran Eniro.se (2024-01-26).

Natura 2000 ligger inte 1 narheten till planomradet enligt Extern karttjinst for
Linsstyrelsen 1 Vastmanlands lan.

Inom planomradet finns fastigheterna Kristina 4:14>1, Kristina 4:246>1, Karlavagnen
3>1 och Notr Kivsta 2:7>1.

Lings den 6stra kanten av planomradet finns riksvig 56 samt jarnvig, Se figur 3. Enligt
Linsstyrelsen ar vigen rekommenderad fardvag for farligt gods. Jarnvigen trafikeras av
laingviga persontrafik och godstrafik.
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Figur 3. Kartan visar det rédmarkerade planomradet och kringliggande gator samt riksvig 56 och jiarnvig.
Sagan till 6ster om planomradet (Scalgo, 2024).

3.2 GEOLOGISKA OCH TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Geologin och topografin varierar inom planomradet. Planomradet har en ca 15 m
hojdskillnad fran vist till 6st dar det vastra skogsomradet utgor de hogsta belagna delarna
av planomradet. Ang och jordbruksmark éster om skogen ir relativt flackt och generellt
sluttar marken fran +64 m 6.h. i den vistra delen av planomradet till +49 m 6.h. lings
riksvig 56. GC-banan som stracker sig 1 nord-sydlig riktning genom omradet ligger hogre

an angrinsande akermark till 6ster och vister. Det finns tva dkerholmar som ligger pa ca
+55 m 6.h. lings GC-banan.

Enligt jordartskartan fran Sveriges Geologiska Undersokning bestar den 6stra delen av
planomridet av postglacial lera. I den vistra delen forekommer mest glacial lera med
partier av sandig morin och urberg. Se figur 4.

Utforda geotekniska undersékningar av Loxia Group (PM, Geoteknik (PM/Geo), 2023)
visar att jordprofilen inom storre delen av omridet bestir av 2 — 3 m torrskorpelera foljt
av l6sare lera. Lerdjupen varierar inom omradet mellan 2 — 9 m. Under leran ar det
sannolikt morin eller berg. Det finns berg 1 dagen och fastmark i omradet mellan den
vastra och Ostra delen av planomradet. Skogsomradet 1 den vistra delen av planomradet
bestar mest av fast morin dar berg eller block har patriffats 0,6—1 m under morinen.

Den sydostra delen av planomradet har inte undersékts pa grund av att den tillhor en
annan markégare.

Fororeningssituationen 1 mark inom planomradet har undersékts av Sweco i Oversiktlig
miljoteknisk markundersékning fran 2023-10-09. Enligt utredningen har ytlig mark
forhojda halter av metaller som 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvirden f6r
kinslig markanvindning, Detta giller framfor allt f6rhéjda halter av bly. Det forekommer

aven kobolt 1 halter som Gverskrider riktvirdet for kinslig markanvindning i djupare
jordprov.

7(42)



Viig 0 VA Ingenjorerna

i rolnsn ) :
Figur 4. Karta fran SGU:s kartvisare, Jordarter 1:25000-1:100000 (SGU, 2024). Jordarten antas besta av
postglacial lera (ljusgul) och glacial lera (gul) samt partier av sandig morin (ljusbld) och urberg (r6d).

3.3 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

3.3.1 Avrinningsomrade

Utifran befintlig utformning pa omradet och tillgingliga héjddata har en analys av ytlig
avrinning utforts i programmet Scalgo Live. Planomradet ligger i tvé olika
avrinningsomraden. Det stOrsta delen av planomradet ligger inom ett avrinningsomrade
som avvattnar sammanlagt ett omrade pa 135 ha. Se figur 5. Recipienten for
avrinningsomradet ar Sagan.

En del av skogen i den vistra delen av planomradet ligger inom ett avrinningsomrade
som avvattnar ett omrade pa sammanlagt 40 ha enligt figur 6. Vatten rinner till
Viisterangsbiacken och vidare till Sagan.

Dagvatten leds ytligt genom planomradet pa marken och i dike. Ytliga avrinningsvagar i
omradet ér enligt figur 7. Vattnet fran planomradet rinner generellt i tre olika riktningar.
Skogsomradet avvattnas at véster. Det finns ett lagstrak 6ster om skogsomradet som
avvattnas soderut mot Norr Kivsta och vidare mot riksvig 56. Den 6stra delen av
planomradet avvattnas soderut lings riksvig 56.
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Figur 6. Ungefirligt 1ige av planomrade markerat i r6tt inom ett grént avrinningsomrade f6r ytavrinning till
recipienten Sagan (Scalgo, 2024). Flédesvig fran avrinningsomradet dr markerat med morkt rott.
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Figur 7. Karta med planomradets ungefirliga lige markerat i r6tt samt ytliga avrinningsvigar markerat i blatt
(Scalgo, 2024). Grona pilar visar ytlig avrinning in och ut ur planomradet.

3.3.2 Grundvatten

Enligt mitningar i Loxia Groups PM, Geoteknik (PM/Geo) (2023) har grundvattenytan i
den Ostra delen av omradet miitts till ca 2 — 3 m under markytan. Grundvattenyta inom
den vistra delen av omradet har matts till 0,5 — 1,5 m under markytan. Det
rekommenderas att grundvattenmatningar sker under en lingre tid for att gora en battre
bedomning pa grundvattennivan.

Inom planomradet finns inga grundvattenférekomster enligt Lansstyrelsen webbGIS.
3.3.3 Skyddsomrade for vattentikt

Planomradet ligger utanfor vattenskyddsomraden enligt Naturvardsverkets webbportal
for skyddad natur.

3.4 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Planomradet ligger inom markavvattningsforetaget ”Sala Lantmannaskola df 1943
Enligt Extern karttjanst for Lansstyrelsen i Vistmanlands lin har féretaget avvecklats
2020-05-11 enligt Nacka Tingsratt mal nr M 7236-18. Alla ledningar och diken som
ingick 1 dikningsféretaget har 6verforts till huvudmannen fér VA-anliggningen, Sala
kommun, enligt domen.
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3.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Allminna VA-ledningar f6r dagvatten finns i planomradets nordvistra grins i
Vintergatan och i omradets norddstra grins i Norrskensgatan. Ledningar dr f6r befintlig
bebyggelse som grinsar till planomradet. Se punkt A samt B 1 figur 8.

Det finns en befintlig D1000 trumma under riksvig 56 och jirnvigen som ansluter till en
befintlig dagvattenledning med utlopp i Sagan dster om planomradet. Enligt inmitning dr
ledningen en D225 BTG eller en D400 BTG. Se punkt C i figur 8 samt figur 9. Trumman
avvattnar idag delar av den Gstra delen av planomradet.

En drinering mellan tva akrar finns vid punkt D 1 figur 8.
Lings med riksvig 56 finns ett dike som anvinds fOr avvattning av vigen enligt figur 10.
Ovrig avvattning inom planomradet sker ytligt enligt figur 7 i avsnitt 3.3.1.

s

DO A WA e e v AN NSk

Figur 8. Kartan visar befintlig dagvattenhantering inom det rédmarkerade planomradet. Sala kommuns

dagvattenledningar 4r markerade i gront. Punkt A 4r allmidnna dagvattenledningar i Vintergatan. Punkt B 4r
allminna dagvattenledningar i Norrskensgatan. Punkt C 4r en trumma under riksvig 56 och jirnvigen samt
en utloppsledning till Sagén. Punkt D markerar dér drinering for akrar hittades under platsbesok.
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Figur 9. Trumman under riksvig 56.

3's

Figur 10. Bild 6ver dike lings planomradets 6stra grins och riksvig 56.
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3.6 RECIPIENTER, MILJOKVALITETSNORMER OCH STATUSKLASSNINGAR

Enligt linsstyrelsens kartering av avrinningsomraden bedéms recipienten for ytvatten
fran planomradet att vara Sagan (vattendrag, EU 1D: SE664356-154589), beligen ca 250
m fran omradets Gstra grans. Sagan mynnar ut 1 Malaren. Omradet tillhér Norra
Ostersjons Vattendistrikt.

Enligt VISS har Sagin (mellan Sala flygplats och mynningen till Lillan) mattlig ekologisk
status och uppnar ¢j god kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer som ska uppnas ar
god ekologisk status 2033 och god kemisk ytvattenstatus med undantag i form av mindre
strangt krav f6r kvicksilver och kvicksilverféreningar och bromerade difenyleter samt
undantag for tidsfrist till 2027 £f6r kvicksilver och kvicksilverforeningar.

3.7 OVERSVAMNINGSANALYS VID SKYFALL

En lagpunktskartering for ett 14 cm skyfall som motsvarar ett 100-arsregn med 120
minuter varaktighet har genomférts 1 programmet Scalgo Live. Vid skyfallsanalys rinner
vatten ytligt pa marken da ledningsnitets kapacitet 6verskrids. Vattnet foljer laglinjer i
omradet och ansamlas i ligpunkter. Ytorna markerade i figur 11 riskerar att bli
vattenfyllda vid kraftigt skyfall. Lagpunktskareringen visar att den syddstra delen av
planomradet ligger ldgt och riskerar att 6versvimmas med ett vattendjup mellan 0,1 — 0,4
m. Vattendjupet i ligpunkten i diket lings riksvig 56 som ligger precis utanfor
planomradets granser ligger 6ver 0,7 m enligt analysen.

Planomradet dr beldget 1 mitten av ett storre avrinningsomrade enligt avsnitt 3.3.1. Detta
innebdr att ett stort omrade bidrar med ytavrinning till avrinningsvigarna genom
planomridet vid ett skyfall. Vattnet som rinner genom planomradet rinner lings
lagpunkter lings vid riksvag 56 och samlas nedstroms fran planomradet enligt figur 11.
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on

Figur 11. Kartan visar lagpunktskartering for planomradet samt fé6r omradet nedstrdms planomradet for ett

skyfall med 14 cm nederbd6rd (Scalgo, 2023). Planomradets ungefarliga ldge 4r markerat i svart. Ytorna
markerade med gront har ett vattendjup mindre 4n 30 cm. Ytorna mankerade med gult har ett vattendjup pa
30 — 50 cm. Ytorna mankerade med rétt har ett vattendjup 6ver 50 cm. Ytliga avrinningsvigar ir markerade i
blatt.
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4 FRAMTIDA UTFORMNING

4.1 PLANFORSLAG

Enligt den planerade detaljplanen gérs omradet om till ett bostadsomrade med forskola
och koloniomride samt ett verksamhets- och handelsomrade enligt figur 12 nedan.

S

Figur 12. Planerad utformning av planomradet enligt Sala kommun (2023-04-17).

Verksamhets- och handelsomrade planeras i den 6stra delen av planomradet lings riksvig
56. Bostadsomrade med férskola och koloniomride kommer att ligga mellan
verksamhets- och handelsomrade och ett stort naturomride planeras 1 vistra delen av
planomradet.

Nya anslutningsvigar planeras till Oriongatan i nordost samt Norrskensgatan och
Vintergatan i nordvist.

4.2 HOJDSATTNINGSFORSLAG

Hojdsattning av omradet ska beakta floden vid skyfall. Den ska sikerstilla att floden
utover ledningsnitets kapacitet pa ett siakert sitt kan avledas ytligt utan att orsaka skador
pa fastigheter eller andra anlaggningar bade inom och utanfér planomradet. Omradet
foreslas hojdsittas sa att markoversvimning vid ett 100-arsregn inte skadar byggnader
och att inga lokala lagpunkter eller instingda ytor skapas. Da hojdsittning av
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planomradet inte har utforts dnnu har ett forslag till hojdsittning och skyfallshantering
tagits fram som en del av arbetet med dagvattenutredning,

Utgangspunkten f6r hojdsittningsférslaget 1 utredningen ér att siakerstélla att skyfall (100-
arsregn) ska kunna ledas ytligt genom planomradet utan att orsaka skador pa
bebyggelsen. Utover hojdsittningens anpassning till skyfallshantering ska dven gatorna
hojdsittas med minst 1% lingsgaende lutning.

Hojdsittning inom planomradet maste ta hinsyn till anslutande mark utanfér omradet sa
att ytlig avrinning genom planomradet inte dndras mot hur det fungerar idag. Skyfallsytor
och skyfallsstrik maste skapas fOr att sikerstilla att vattnet fran hela avrinningsomradet
kan rinna genom planomradet pa ett kontrollerat sitt vid 6versvimning for att minska
skador.

Enligt utforda geotekniska undersokningar av Loxia Group (PM, Geoteknik (PM/Geo),
2023) ir den férekommande 16sa leran sittningsbendgen och hinsyn maste tas till det vid
markuppfyllnader. Leran inom den 6stra delen av omradet dr mer sittningsbendgen dn
leran i den vistra delen. Sala kommun har dirfér bestdimt att marken far héjas max 1 m
som utgangspunkt for héjdsittningsforslaget.

Foljande hojdsittningstorslag inom planomradet har tagits fram 1 samrad med Sala
kommun:
- Scenario 1: Befintlig trumma och befintlig dagvattenledning till Sagan anvinds
som utlopp for dagvatten fran planomradet.
- Scenario 2: Planomradet far tva utlopp: en till befintlig trumma och befintlig
dagvattenledning till Sagan samt en ny trumma och dagvattenledning till Sagan
vid omradets sydostra grans. Den storsta delen av dagvattnet fran planomradet
ska ledas till den nya trumman.
- Scenario 3: Planomradet far tva utlopp: en till befintlig trumma och befintlig
dagvattenledning till Sagan samt en ny trumma och dagvattenledning till Sagan
vid omradets sydostra grans. Det storsta delen av dagvatten fran planomradet ska
ledas till den befintliga trumman.

Varje scenario medfor olika moéjligheter och problem gillande skyfallshantering,
tordrojningskrav och schakt och fyll inom planomradet. Se dven bilaga 4 f6r mer
detaljerat underlag om scenarierna. Beslut har tagits efter diskussion med Sala kommun
att scenario 3 ska arbetas vidare med i dagvattenutredningen. Olika méjligheter till
omligegning av den befintliga dagvattenledningen till Sagin har ocksa kontrollerats i
samband med framtagning av hojdsattningsforslag och finns redovisat i avsnitt 7.1.

Hojdsattningsforslaget f6r kommunala gator och GC-banor redovisas 1 figur 13. I bilaga
2 redovisas ett mer detaljerat héjdsattningsforslag med bland annat hojdsittning pa
kvartersmark markerat ”u;” 1 plankartan.

Planomradet ér belaget i mitten av ett storre avrinningsomrade enligt avsnitt 3.3.1. Detta
innebir att ett stort omrade bidrar med ytavrinning genom planomradet vid ett skyfall.
Det ar viktigt att skyfallsvigar genom planomradet fungerar aven efter exploatering, For
att mojliggora skyfallsvigar genom hela planomradet for hantering av extremt regn har
Sala kommun accepterat 0,5% lingsgaende lutning lings vissa gator. Langsgaende
lutningar pa gator redovisas i bilaga 1. Forslag till hojdsittning av skyfallsvig redovisas i
avsnitt 7.4 och bilaga 2.
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Figur 13. Kartan visar ett férslag pa hojdsittning av planomridet. Allminna gator 4r gramarkerade.
Rodmarkerad kvartersmark reserverat som “u;” i plankartan foérvintas bli kvartersgator. Se dven bilaga 2 for
en mer detaljerad hojdsittning med befintliga markhdjder.

5 BERAKNINGAR

5.1 METODER

Dagvattenfléden, dimensionerande f6rdrojningsvolym och féroreningshalter- och
belastningar har beriknats med hjalp av recipient- och dagvattenmodellen StormTac
(webbversion 24.1.2). Modellen anvinds for 6versiktliga berakningar av dagvattenfléden,
fordréjningar och féroreningsmangder och -halter. Indata till modellen ar
nederbordsdata, omradets area och markanvindning samt antagande om storlek och
utformning av fordrojningar. Till berdkningarna nyttjar StormTac vetenskapligt
granskade schablonhalter av féroreningar baserade pa flodesproportionell provtagning.
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5.2 UNDERLAG

Som underlag f6r berdkningar har féljande anvints:
- Platsbesok 2024-02-06.
- Plankarta (Sala kommun) 2024-04-15.
- Grundkarta 2024-01-18.
- Underlag pa befintliga VA-ledningar 2023-10-11.
- Relationshandling diken (Sala kommun) 2023-12-20.

5.3 INDATA

Markanvindning fére och efter exploatering samt dimensionerande
avrinningskoefficienter for hela planomradet som nyttjades till berdkningar av
dagvattenfléden 1 StormTac redovisas i tabell 1 och 2. Markanvindning fore exploatering
har tolkats utifran grundkartan, platsbes6k samt flygfoto. Markanvindning efter
exploatering beriknades frian erhéllen plankarta. Dimensionerande
avrinningskoefficienter anvinds f6r beridkning av dimensionerande fléden och
flédesutjimning och finns angivna i Svenskt Vatten P110.

Volymavrinningskoefficienter som anvinds for berdkning av drliga fléden och
tororeningsberikningar dr empiriskt framtagna av StormTac.

Det korrigerade nederbordsvirde som anvindes for berdkningar av dagvattenfléden och
téroreningar 1 StormTac var 646 mm.

Tabell 1. Markanvindning, area, dimensionerande avrinningskoefficienter och reducerad area for hela
planomridet fére exploatering som anvinds for berikning av dimensionerande fléden i StormTac.

Dimensionerande

Markanvindning Area . . Reducerad area
avrinningskoefficienter
[hal [ha
Jordbruksmark 4,75 0,1 0,48
Blandat gronomrade 16,18 0,1 1,62
Skogsmark 11,79 0,1 1,18
Grusvig 0,08 0,55 0,05

Enligt Svenskt Vatten P110 ar aterkomsttider for gillande typer av bebyggelse 20 ar for
tryckniva i markyta och 5 ar for fylld ledning;

Klimatfaktor 1,3 har anvints i alla berdkningar efter exploatering.
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Tabell 2. Markanvindning, area, dimensionerande avrinningskoefficienter och reducerad area f6r hela
planomridet efter exploatering som anvinds f6r berikning av dimensionerande fléden i StormTac.

Markanvindning Area avrli)nlzzgzlg)r;;asfrfter Reducerad area
[ha] [ha]
Parkering 0,41 0,85 0,35
Radhusomrade 3,31 0,4 1,32
Flerfamiljshusomrade 4,16 0,45 1,87
Koloniomrade 0,23 0,15 0,03
Verksamhets- och
handelsomride 6,48 0,6 3,88
Skogsmark 11,42 0,1 1,14
Skolomrade 0,73 0,45 0,33
Ig;ifi’f med 1,99 0,8 1,59
Blandat gronomrade 4,06 0,1 0,41
Ging- och cykelvig 0,23 0,8 0,18

Vid beridkningar har planomradet delats in i fyra delavrinningsomraden enligt figur 14. 1
tabell 3 visas markanvindningar fére och efter exploatering f6r delavrinningsomraden
som anvants vid berdkningar.

Figur 14. Delavrinningsomraden inom planomradet efter exploatering
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Tabell 3. Markanvindning, dimensionerande avrinningskoefficienter och area for hela planomradet efter
exploatering som anvinds for berikning av dimensionerande fléden i StormTac.

ARO1 ARO2 ARO3 ARO4
M . Avrinnings- Area Area|Area Area|Area Area|Area Area
arkanvindning kocft. fore cfter | fore cfter | fore efter | fore efter
oc ore efter | tore efte ore efte ore efte
[ha] [ha] | [ha] [ha] | [ha] [ha | [ha] [ha]
Jotrdbruksmark 0,1 2,19 - 12,56 -

Parkering 0,85 - 041 - - - _ - _
Radhusomrade 0,4 - 31 - - - - _ _
Flerfamiljshusomrade 0,45 - 416 - - - - _ _
Koloniomrade 0,15 - 0,23 - - - _ - _
enoenu SN IR IRPYI I I I
Skogsmark 0,1 341 304| - - 3,05 305|533 533
Skolomride 0,5 - 0,73 - - - - _ _
Lokalgata med kantsten 0,8 - L,75) - 0,24 - - - -
Blandat gronomrade 0,1 16,11 3,5210,07 055| - - - -
Grusvig 0,55 0,08 - - - - . - -
Ging- och cykelvig 0,8 - 0,23 - - - - - -

Beriknad rinntid 80 min med antagen rinnstricka 480 m och vattenhastighet 0,1 m/s har
anvints for att berdkna fléde innan exploatering.

Beriknade rinntider med antagna rinnstrickor och vattenhastigheter f6r
delavrinningsomraden efter exploatering redovisas i tabell 4. Tillatet utflode fran
planomridet for delavrinningsomrade som paverkas av framtida exploatering har satts till
15 1/s ha enligt riktlinjer fran Sala kommun. Tillitet maximalt utflode enligt detta
tordrojningskrav for alla delomraden redovisas ocksa i tabell 4.

Vid dimensionering av férdréjningar i StormTac har maximalt utfléde fran férdrojningar
satts till att motsvara flodet fran ett lika stort omrade som kommer till f6rdr6jning med
fléde 15 1/s ha vid ett 20-drsregn.

Tabell 4. Rinnstricka, vattenhastighet, beriknade rinntider och maximalt utflode for delavrinningsomridena
efter framtida exploatering.

Rinnstricka Vattenhastighet Rinntider efter Max utfléde*
efter exploatering
exploatering
[m] [m/s] [min]
ARO1 845 1,0 14 327
ARO?2 150 1,0 10%** 39
ARO3 260 0,1 43 46
ARO4 250 0,1 42 80

*For att utflode ska vara 151/s ha
**Vid rinntider mindre 4n 10 minuter anvinds rinntid 10 minuter enligt Svenskt Vatten P110.

6 BERAKNINGSRESULTAT

6.1 FLODEN

Beriknade dimensionerande floden fran planomradet med nuvarande markanvindning
fore exploatering och efter planerad exploatering vid ett 5-arsregn, ett 20-arsregn och ett
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100-asregn har utforts i StormTac och redovisas i tabell 5. En klimatfaktor pa 1,3 har
anvints for framtida scenarier. Rinntider enligt avsnitt 5.3.
Tabell 5. Beriknade dimensionerande fléden med nuvarande markanvindning och med markanvindning

efter planerad exploatering for ett 5-arsregn, ett 20-arsregn och ett 100-arsregn. Rinntider redovisas i avsnitt
5.3. Klimatfaktor 1.3 anvinds for framtida scenarier

5-drsregn 20-drsregn 100-drsregn

Dimensionerande flode fore exploatering [1/s] 150 240 410
Dimensionerande flode efter exploatering [1/s] 2099 3325 5666

6.2 FORDROJNINGSVOLYMER

Fordrojningskrav pa kvartersmark ér att dagvatten motsvarande 10 mm regn f6r
reducerad area ska fordréjas innan anslutning sker vid forbindelsepunkt. Detta medf6r
att pa kvartersmark ska en fordrojning pa 789 m’ anliggas for att uppfylla kravet. Denna
volym ir beridknad pa aktuellt planférslag i avsnitt 4.1. Volymen kan dérfér behéva
justeras om plankartan revideras.

Enligt Sala kommun ska utflédet frin planomridet vara 151/s ha vid ett 20-drsregn efter
exploatering. Férdrojningsbehov utifran detta krav £6r delavrinningsomradena redovisas i
tabell 6. Fordréjningsvolym har berdknats i StormTac. Se avsnitt 7 for foreslagna
dagvattenl6sningar fOr att uppna fordréjningskravet.

Tabell 6. Beriknat dimensionerande flode f6r ett 20-arsregn efter planerad exploatering, maximalt tillatet

utfléde vid ett 20-arsregn och férdréjningsbehov som krivs for delavrinningsomradena for att uppna
fordrojningskrav

ARO1 ARO2 ARO3  ARO4

Dimensionerande flode efter exploatering [1/s] 2700 500 45 80
Maximalt utflode* [1/s] 327 39 46 80
Fordréjningsbehov totalt [m3] 3000 490 - -
Fordréjningsbehov kvartersmark** [m3] 661 128 - -
Foérdréjningsbehov pé allmin plats efter 2339 362 _ _

fordréjning pa kvartersmark [m3]

*For att utflode ska vara 151/s ha
** motsvarande 10 mm regn for reducerad area som ska f6rdrdjas pa kvartersmark

6.3 FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER

I tabell 7 redovisas fororeningshalter och -mangder beraknat 1 StormTac for planomradet
med befintlig markanvindning och fér planomradet efter planerad exploatering (fore
rening). Samtliga redovisade halter och mangder dr beridknade innan avledning fran
planomradet. Riktvirden enligt StormTac redovisas 1 tabellen och ér framtagna av
Riktvirdesgruppen under 2009. Dessa riktvirden for fororeningar i dagvatten ska
fungera som en indikator pa om rening av dagvatten dr nodvindigt.

Foéroreningshalter och -mingder 6kar efter exploatering, En del av de beriknade
fororeningshalterna efter exploateringen utan rening underskrider Riktvirdesgruppens
foreslagna riktvirden som motsvarar direktutslidpp till mindre sjoar, vattendrag och
havsvikar. Dagvatten beh6ver renas for att Sagans mojligheter att uppna
miljokvalitetsnormer inte ska paverkas negativt. Se avsnitt 7.5 for berdknade
fororeningshalter och -mingder efter foreslagna dagvattenlosningar.
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Tabell 7. Teoretiska féroreningsmingder och -halter beriknade med StormTac f6r planomradet med befintlig
markanvindning och fér planomradet efter planerad exploatering (fére rening). Riktvirdesgruppens
foreslagna riktvirden som motsvarar direktutsliapp till mindre sjar, vattendrag och havsvikar redovisas.

Amne Riktvirde Fororenings- ~ Fororenings- | Foérorenings- — Fororenings-
halter med halter efter mingder med  mingder efter
[ug/1] befintlig exploatering befintlig exploatering
markanvindn.  (fOre rening) | markanvindn.  (f6re rening)
[ng/1] [ng/1] [kg /1] [kg/4r]
P 160 065 160 4,1 16
N 2000 1300 1400 81 140
Pb 8,0 4,1 9,7 0,26 0,96
Cu 18 7,7 19 0,48 1,9
Zn 75 25 75 1,6 7,4
Cd 0,40 0,23 0,49 0,015 0,048
Cr 10 1,9 0,0 0,12 0,59
Ni 15 1,9 0,1 0,12 0,60
Hg 0,03 0,0067 0,032 0,00042 0,0031
SS 40000 32000 60000 2000 5900
Olja 400 110 690 7,1 68
PAH16 - 0,057 0,32 0,0035 0,032
BaP 0,030 0,0056 0,046 0,00035 0,0045

Enligt utredning "PM-Riskbed6émning f6r detaljplan (Bricon AB, 2023) ska Trafikverkets
befintliga dike som ligger strax utanfor planomradet sakerstalla att utbredning av ett
lickage fran riksvig 56 inte kan na planomradet.

7 FORESLAGNA ATGARDER FOR DAGVATTENHANTERING

Exploatering av planomradet leder till 6kade dagvattenfléden och féroreningar. For att
inte férsaimra omradets miljopaverkan pa Sagan och for att uppfylla fordréjningskrav fran
Sala kommun enligt avsnitt 2 krivs f6rdrojning och rening av dagvattnet. Foreslagna
atgirder for dagvattenhantering har tagits fram baserat pa forslag till plankarta i avsnitt
4.1 och hojdsittningsforslaget fran avsnitt 4.2.

7.1 ATGARDSFORSLAG FOR DAGVATTENHANTERING PA ALLMAN PLATS

Utifran  hojdsattningsforslaget i avsnitt 4.2 har planomradet delats upp 1 fyra
delavrinningsomraden enligt figur 15.

Utslappspunkten for delavrinningsomrade AROT1 féreslas vara befintlig D1000 trumma
under riksvig 56 och jirnvigen som ansluter till en befintlig dagvattenledning med utlopp
1 Sagin. Dessa ligger 6ster om planomradet. Se punkt A 1 figur 15. Inmitningar visar att
trumman ligger med bakfall. Det ar osikert vilken dimension utloppsledningen till Sagin
har. Inmitning visar en D225 BTG vid inlopp och en D400 BTG vid utlopp. Kapacitet i
ledningen varierar dd mellan 38 1/s till 175 1/s. M6ijligheten till att ligga om den befintliga
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utloppsledningen till Sagin har undersékts f6r att Oka kapaciteten i den. En kapacitet pa
577 1/s vid fylld ledning férvintas uppnds om en D600 liggs med 5 %o lutning.
Utloppsledningens vattengang vid Sagan maste da sinkas fran +45,82 till +45,60. +45,60
ir medelvattenyta i Sagan. I samrdad med Sala kommun antas det i utredningen att
utloppsledningen kan liggas om med en forvintat kapacitet pa 577 1/s. Detta méste
utredas vidare under detaljprojektering.

En ny trumma under riksvig 56 och jirnvigen samt en ny utloppsledning till Sagan
toreslds vid punkt B i figur 15 f6r delavrinningsomriade ARO2.

Avvattning av skogsomridet fran delavrinningsomraden ARO3 och ARO4 fortsitter att
ske som 1 nuldget vid markavrinning,

/| AROS B

Figur 15. Delavrinningsomriden med forslag pa anslutningspunkter f6r dagvatten fran planomradet. Sala

kommuns dagvattenledningar 4r markerade i gront. Punkt A ir en trumma under riksvig 56 och jarnvigen
samt en utloppsledning till Sagan som féreslas anvindas f6r ARO1. Punkt B markerar forslag pa placering av
en ny trumma och ledning fran planomradet till Sagén som foreslas for ARO2. Avrinning fran ARO3 och
ARO¥4 sker enligt avvattning idag dvs markavrinning genom skogsmark.

I figur 16 och 17 redovisas forslag till systemlésning for dagvattenhantering inom
planomradet for att uppna 2701 m3 fordréjningsvolym pa kommunal mark. Figur 16
redovisar forslag pa placering av dagvattenledningar samt dagvattendammar och vatmark.
Forslag pa fordrojningar i allméin gata och GC-vig redovisas 1 figur 17. Se avsnitt 7.3 for
dimensionering, exempel samt rutiner for skétsel och underhall £6r de féreslagna
atgirderna. Berdknade volymer och anliggningsytor for fordrojningar redovisas i tabell 9
och 10. Enligt 6nskemal fran Sala kommun har férslag pa férdrojningsytor fordelats
inom planomradet. De férslag som presenteras nedan ar av overgripande karaktir.

Enligt naturvirdesinventering som har utforts av Kjell Eklund 2023 ir det viktigt att
grona korridorer genom planomradet bevaras f6r fladdermossens transport och jakt.
Forslag pa dagvattenanldggningar har tagit hansyn till att grona korridorer och strak ska
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sparas och fOrstirkas. Dirfor rekommenderas avledning och f6rdr6jning av dagvatten
ovan mark och i grona ytor framfér underjordiska férdréjningar.

De geologiska forutsittningarna gor att infiltrationsmojligheterna varierar inom omradet.
Omradena i planomradet med lera dr mindre limpliga for infiltration pa grund av att
leran dr délig drinerande. Stora delar av planomradet bestar av leror dar infiltrationen av
vatten kan antas vara vildigt begransad. Skogsomradet i vister och delar av omradet
mellan den vistra och Gstra delen av detaljplaneomradet har battre
drineringstérhallanden da det bestir av morin. Se avsnitt 3.2.

Forslag till placering av tre torra dammar och en vatmark redovisas 1 figur 106. I tabell 9
redovisas teoretiska fordrojningsytor samt forslag till totala anliggningsytor i plankarta
med hinsyn tagit till slinter och skétselytor.

%
\ \

‘|
—

3

A

Figur 16. Forslag till systeml6ésning for dagvattenhantering pa allmin mark inom planomradet. Dér
atgirdsforslag ligger pa kvartersmark i nuvarande forslag till plankartan krivs det att marken gérs om till
allmin plats f6r dagvattenhantering. Sala kommuns dagvattenledningar ir markerade i magenta. Férslag pa
nya dagvattenledningar 4r blamarkerade. Torr damm 1, 2 och 3 4r gronmarkerade. Vatmark dr markerad i
cyan. Forslag pa férdr6jningar i allmén gata och GC-vig redovisas i figur 17.

Det kravs ett 6 m brett U-omrade for allméinna ledningar dar dagvattenledningar ligger
pa kvartersmark 1 den sydostra delen av planomradet. Detta ér for att dagvattenledningar
ska nd torr damm 3 i figur 16 och punkt B i figur 15.

Delar av vatmarken ligger pa kvartersmark i nuvarande forslag till plankarta med hansyn
tagit till den totala anldggningsytan. Marken maste goras om till allman plats och
reserveras 1 plankartan for dagvattenhantering, Marken markerad 1 plankartan som
”SKYDD:5” till torra dammar bor kontrolleras med hinsyn till anldggningsyta i tabell 9.
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Tabell 9. Atgirdsférslag med fordréjningsvolym for dammar och vatmark pa allmén plats. Férdréjningsyta
baserad pia dimensionering i avsnitt 7.3 samt den totala anliggningsyta som krivs i plankarta med hinsyn till
yta som krivs for skdtsel och slidnter redovisas.

Anldggningsyta
Fordrojnings-  Fordréjer och renar som krivs i
Atgirdsforslag volym vatten frin Fordréjningsyta plankarta
[m] [m] [m?]
Radhusomride,
flerfamiljshusomrade, 1500 (antaget
Torr damm 1 435 skolomrade djup 0,3 m) 2300
Verksamhets- och 420 (antaget djup
Torr damm 2 129 handelsomride 0,3 m) 840
Radhusomride,
flerfamiljshusomrade,
Vatmark 1100 centrumomride 1300 1600
Verksamhets- och 1000 (antaget
Torr damm 3 292 handelsomrade djup 0,3 m) 1950

Dagvattenavledningen fran kommunala gator och GC-banor i planomrade forslas ske i
Oppna svackdiken, makadamdiken och 1 tradplanteringar i skelettjord utmed vigarna. 1
figur 17 redovisas var lings gator och GC-banor f6rdréjningar f6r gatuavvattning kan
placeras. Fordréjningsvolymer och -ytor som krivs redovisas i tabell 10. Alla ytor i
figuren behover inte utnyttjas for att uppna krav pa férdrojningsvolymer. Exakt placering
lings gator och utformning bestims under detaljprojektering,

Pa huvudgatan mellan bostads- och verksamhetsomrade ska det finnas utrymme for ytlig
dagvattenhantering med tridplantering i skelettjord for fordrojning och rening av vatten
frin gatorna enligt sektionen i figur 18. Ovriga gator och GC-banor i planomradet ska
tordréja gatuavrinning i 6ppna svackdiken som i figur 19 samt figur 20. Gatorna maste
skevas mot de tridplanteringar och uppsamlande svackdikena for att avrinning mot
tordrojningar ska fungera. De delar av gator som inte avvattnas mot tradplanteringar 1
skelettjord och 6ppna svackdiken foreslas fordrojas i makadamdiken.
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Figur 17. Férslag pa ytor lings allminna gator och GC-vigar som kan anvindas till f6rdr6jning och rening av
gatuavvattning. Observera att alla markerade ytor ling gator behdver inte utnyttjas for att uppna krav pa
fordrojningsvolymer. Fordréjningsvolymer och -ytor som krivs redovisas i tabell 10. Ytor som kan anvindas
till svackdike 4r markerade i magenta. Ytor som kan anvindas till makadamdike ér blamarkerade och ytor
som kan anvindas till skelettkonstruktion 4r gulmarkerade. Torr damm 1, 2 och 3 4r gronmarkerade. Vatmark

ar markerad i cyan. Svarta pilar visar flodesriktning pa kommunala gator och GC-banor till torra dammar och
vatmark.

LOKALGATAN
SKELETTJORDSMAGASIN SVACKDIKE
L 30m 1 30m I 7.0m 1 20m

Figur 17. Forslag till gatusektion for f6rdréjning av dagvatten frin gatuavrinning till skelettjordmagasin och
makadamdike.
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Tabell 10. Atgirdsforslag med f6rdrdjningsvolym och -yta for fordréjningar lings allminna gator och GC-
vigar. Fordorjningsytor ér beriknat enligt dimensionering som redovisas i avsnitt 7.3.

Atgirdsforslag Fordréjningsvolym Fordréjningsyta som krivs
[m] [m?]
Makadamdike lings lokalgata 170 m? med lingd 230 m och-
till torr damm 1 65 bredd 0,75 m
Svackdike lings lokalgata till 510 m? med lingd 170 m och
torr damm 1 125 toppbredd 3 m
Svackdike lings GC-vig till 330 m? med lingd 110 m och
torr damm 1 80 toppbredd 3 m
Skelettkonstruktion lings 110 m? med lingd 35 m och
huvudgata till torr damm 2 50 toppbredd 3 m
Makadamdike lings huvud- 120 m?2 med lingd 60 m och bredd
och lokalgata till torr damm 2 55 2m
Svackdike lings lokalgata till 240 m? med lingd 80 m och bredd
torr damm 2 60 3m
Skelettkonstruktion lings 300 m2 med lingd 100 m och
huvudgata till vdtmark 150 toppbredd 3 m
Svackdike lings huvudgata till 320 m? med lingd 160 m och
vitmark 80 bredd 2 m
Makadamdike lings lokalgata 60 m? med lingd 80 m och-bredd
till torr damm 3 20 0,75 m
Svackdike lings lokalgata till 210 m? med lingd 70 m och
torr damm 3 50 toppbredd 3 m
GC-VAG LOKALGATAN
SVACKDIKE MAKADAMDIKE
L 3,0m | 30m 7.0m
GCVAG LOKALGATAN GC-VAG
SVACKDIKE MAKADAMDIKE
| 3.0m | 3.0m | 7.0m [ 20m

Figur 19. Tva forslag till gatusektion for f6rdrojning av dagvatten fran gatuavrinning till svackdike och

makadamdike.
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GC-VAG
SVACKDIKE
‘ 30m ‘ 3,0m ‘

Figur 20. Forslag till GC-sektion f6r fordrjning av dagvatten fran gatuavrinning.

Tva av delavrinningsomraden (ARO3 och ARO4) paverkas inte av planerad exploatering
och kriver inte fordréjningsatgirder. Det behdvs avskirande diken mellan skogen och
kvartersmark for att forhindra vatten fran att rinna in pa fastigheter enligt markering i
figur 21. Det finns idag ett befintligt dike lings de norra delarna av skogsomradet. Det
bor undersokas under detaljprojektering om detta dike kan anvindas som avskirande
dike.

Figur 21. Forslag till placering av avskirande dike lings skogsomradet markerade i bla.

7.2 ATGARDSFORSLAG PA DAGVATTENHANTERING INOM KVARTERSMARK

Sala kommuns krav pa fastighetsigare dr att 10 mm regn for reducerad area ska fordrojas
inom kvartersmark. Det krivs en fordréjningsvolym pa 789 m” inom kvartersmark for att

uppfylla kravet.
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Det finns ett antal olika dtgirder som kan utforas f6r att uppfylla detta f6rdréjningskrav. 1
Sala kommuns “Informationsblad om foérdr6jningskrav pa kvartersmark” (2023-08-31)
finns férslag med olika atgirder for lokal hantering av mindre regn inom en fastighet,
bland annat dagvattendammar, vixtbaddar och f6rdréjningsmagasin. Utformning och
placering av dagvattenfordréjningar kommer inte att styras av detaljplanen. Diarfor har
inte férslag pa placering av fordréjningar inom kvartersmark tagits fram.

Kvarteren foreslas utformas sa att dagvattnet fran tak och hardgjorda ytor leds mot
tordréjningar genom hojdsittningen. Markens hojdsittning i kvartersmark och kring
byggnader maste ocksé ta hansyn till hojderna pé kringliggande gator och skyfallsvigar sa
att dagvatten leds bort ytligt fran huset vid kraftigt regn. Hojdséttning av fardigt golv 1
bostadsomrade bor anpassas till minst 20 cm hogre dn gatunivan for att minska risken f6r
skada pad huset vid skyfall. Det ér viktigt vid hojdséttning av kvartersmark att inga lokala
lagpunkter eller instingda ytor skapas dir byggnader planeras.

Da utformning av kvartersmark ér sd oklart i utredningsskedet har det antagits i
tororeningsberikningarna att f6rdréjning inom bostadsomrade sker 1 vixtbdddar och att
tordréjning inom verksamhets- och handelsomrade sker 1 dagvattendammar. Alla
tordorjningsvolymer och -ytor som krivs enligt atgirdsforslag pa kvartersmark redovisas
i tabell 11. Storlek pd f6rdérjningsytor som redovisas i tabellen tar inte hinsyn till
eventuella ytor som beh6vs f6r skdtsel och underhall samt slinter f6r anpassning mot
anslutande mark. Se dven avsnitt 7.3 f6r dimensionering och underhall f6r
principlosningar som anvinds i berdkningar.

Tabell 11. F6rdr6jningsbehov och atgirdsforslag for olika typer av kvartersmark. Foérdr6jningsyta baserad pa
dimensionering i avsnitt 7.3 redovisas. Férdr6jningsytor tar inte hinsyn till eventuella ytor som behdvs f6r
skotsel och underhall samt slinter f6r anpassning mot anslutande mark.

Fordréjningsbehov Atgirdsforslag pa Fordréjningsyta som
Typ av kvartersmark kvartersmark kvartersmark kridvs pa kvartersmark
[m?] [m?]
Patkering 35 Makadamdike 100
Radhusomriade,
flerfamiljshusomrade 315 Vixtbidd 460
Koloniomrade 4 Svackdike 10
Verksambhets- och 1330 (antaget djup 0,3
handelsomrade 405 Torr damm m)
Skolomrade 30 Viixtbiddd 45

7.3 PRINCIPLOSNINGAR

Exempel pa foreslagna atgirder, rutiner for skotsel och underhaéll samt antagande som
anvinds 1 fordorjningsberakningar 1 StormTac beskrivs nedan. For att atgardsforslag ska
fungera ar det viktigt att floden tillits na dagvattenanldggningarna genom att skapa en
genomtinkt hojdsittning inom omradet.

Da marken ir till storsta del olamplig for infiltration maste alla fordrojningar anliggas
med en drineringsledning i botten av férdréjningen som ansluts till
dagvattenledningsniit.

I det Ostra delen av planomradet dér det kan vara hoga grundvattennivaer kan
dagvattenfordréjningar behéva utformas med tatskikt for att forhindra att grundvatten
tringer sig in fordrojningar.

29(42)



Viig 0 VA Ingenjorerna

Vid dimensionering av f6rdrjningar i StormTac har maximalt utfléde fran f6rdréjningar
satts till att motsvara flodet fran ett lika stort omrade som kommer till f6rdr6jning med
flode 15 1/s ha vid ett 20-drsregn.

7.3.1 Svackdiken

For att omhinderta dagvatten fran gator foreslds fordréjning i svackdike. Ett svackdike ar
ett grunt, grasklitt dike med flacka sldnter och flack lingdlutning, Ett svackdike som
foreslds i utredningen har en underbyggnad med filtermaterial/ makadamfyllning och en
drineringsledning for avledning av dagvatten som infiltrerar de 6vre jordlagren. En
principskiss f6r svackdike med drineringslager framgar i figur 22. Fordréjningar anldggs i
anslutning till viagar och i ligpunkter.

Om diket férses med en
flédesreglering i utloppet

skapas en foérdréjningsvolym

SR Svackdiket kan forses
‘:E%" med en drénering fér
= battre reningsfunktion

o
53

@

Matjordslager med gras

o

Figur 22. Principskiss for svackdike. Illustration WRS, killa Stockholm Vatten och Avfall.

Dagvatten leds till dessa f6rdréjningar via markavrinning, Férdréjningar ska forses med
drineringsledningar i botten som leds vidare till dagvattenledningar. Diket ska utformas
med ett strypt utlopp. Ar flodet i diket fér snabbt kan det bromsas med dimme som i
figur 23. Fordrojning ska ocksa foérses med brunn med kupolsil f6r briddning till
dagvattenledningar vid kraftigt regn.

Figur 23. Exempel pa svackdike med ddmme i gatumiljé. Foto WRS, killa Stockholm Vatten och Avfall.
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Bevattning av grissadd kravs under etablering. Efter det kriver 16sningen regelbunden
ogrisrensning och renhallning ca 1-2 gang per ar for att bibehalla sin funktion.
Briddningsbrunnar och in- och utlopp maste kontrolleras regelbundet for att inte séttas
igen. Over tid kan funktionen dock forindras da porer i filtermaterialet sitts igen och
infiltrationskapaciteten férsimras. Makadamfyllningen kan behéva bytas £6r att behalla
infiltrationskapaciteten.

Som princip for dimensionering i StormTac dr reglerh6jd 500 mm och filtermaterial 150
mm. Slantlutning 4r 1:3. Enligt forslag till gatusektion fran Sala kommun har det antagits
att toppbredden pa diket dr 2 eller 3 m enligt tabell 10. Reglerh6jd och anliggningsdjup
far anpassas under detaljprojektering.

7.3.2 Makadamdiken

For att omhinderta dagvatten frin hardgjorda ytor vid parkeringsplatser och gator som
inte kan avvattnas mot Oppna svackdiken eller tridplantering i skelettjord foreslas ett
underjordiskt makadammagasin. Ett underjordiskt makadamdike ar ett nergravt dike fyllt
med krossad sten och med ett drineringsror i botten. Vatten £6rdrdjs 1
makadammagasinet 1 diket. En principskiss f6r hur en underjordisk makadamftérdorjning
med genomslippliga beliggningar kan utformas framgar i figur 24. Se figur 25 for
exempel pa utformning vid en parkeringsplats.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil
Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 24. Principskiss fér makadamdike. Illustration WRS, killa Stockholm Vatten och Avfall.

- N~ -
Figur 25. Exempel pa genomslipplig beliggning vid en makadamférdérjning. Foto WRS, killa Stockholm
Vatten och Avfall.

31(42)



Viig GVA Ingenjorerna

Dagvatten leds till dessa f6rdrojningar via markavrinning eller via en ledning fran
rinnstensbrunnar. Férdrojningar ska férses med drineringsledningar i botten som leds
vidare till dagvattenledningar. Magasinerings- eller fordréjningsvolymen i makadamdiken
utgdrs av porvolymen i fyllningsmassorna. For att tomningen fran magasinet inte skall bli
for snabb kan drineringsledningens kapacitet strypas. Ar lingsgiende lutning mer in 1%
bor flodet 1 diket bromsas med till exempel bentonitlera. Flodet som 6verskrider dikets
volym ska kunna briddas till dagvattenledningsnitet.

Loésningen kriver regelbunden ogrisrensning och renhallning ca 1-2 ganger per ar for att
bibehalla sin funktion. Briddningsbrunnar maste kontrolleras regelbundet for att inte
sittas igen. Over tid kan funktionen dock férindras da porer sitts igen och
infiltrationskapaciteten férsimras. Makadamfyllningen kan behéva bytas £6r att behalla
infiltrationskapaciteten.

Som princip foér dimensionering i StormTac ir reglerhéjd 250 mm,, makadamtjocklek i
tordréjning dr 350 mm och bredden pé diket dr 0,75 m. Reglerh6jd och anliggningsdjup
far anpassas under detaljprojektering. Bottenbredden pa diket ska vara minst 0,5 m.

7.3.3  Skelettjord i hardgjorda ytor och vid tridplantering

For att omhinderta dagvatten fran gator foreslas f6rdr6jning och rening av dagvatten i
tridplantering i skelettjord. Dagvatten f6rdr6js och renas i skelettjorden runt tridet.
Samtidigt far tridet bittre forutsittningar att vixa i en hardgjord miljé. En principskiss
for hur ett skelettjordsmagasin kan utformas framgar i figur 26.

— — ||
Nytt trad ‘ * ‘

50 20-25 em

Dagvattenbetéckning,
finns dven skalad variant
far anslutning mot

Markgaller, makadam 4-8 mm

Bp"a?gni'\g/ Vaxtjord dagvattenranna
averbygagnad Markgaller o= [ e
Geotextil Luhhélflacefas i hajd
:,'msj B‘A.\tréng:dl - med luftigt barlager \.ufiiat barlagar
ass alt. betonglada 3 LSk U X
Varierar = B s | makadam 32-63 mm
 m—
‘ Brunn stills pa skeletiskarven
i for luft-och dagvattentilifcrsel
200, ’ till skelettiord. 1 st per trad
| —{ bl skenart
[ \
600 I
| i
Ledningsstrak i skelettjord : ; Te‘rass ' - | Luckring av (erlass 200 mm
skyddas med geo‘exuf,mngfylls lutn, 1% Skelettiordlager :
med grusmaterial mot dran. ledn \d/ld tat'och/elle; lr.-ntf terass Ibag s
(Ledningar schematiskt illustrarade ~ i ranering som kopplas mot be
v ! Luftarunn justeras pa makadam dagvattenbrunn alt. makadamdike for

{2-4 mm) eflar grovre makadam

Betonglada justeras pd makadam

borttransport av vatten
(2-4 mm) eller grévre makadam

Nyplantering - trdd i hardgjord yta med markgaller och infiltration av dagvatten

Figur 26. Exempel pa utformning av skelettjordsmagasin, figur 9:49 Svenskt Vatten P105.

Vatten kan ledas till dessa fordrojningar via markavrinning samt via ledningar. En
drineringsledning i botten leder vidare vatten till dagvattenledningar. Ytor ska forses med
briddningsbrunnar som anvinds vid kraftigt regn.

Drift och underhall av skelettjordar inkluderar rensning av dagvattenbrunnar ca 1-2
ganger per ar. Brunnar maste kontrolleras regelbundet for att inte sittas igen. Vid hogre
tororeningsbelastning och partikelmingd krivs utbyte av jord.

Som princip for dimensionering i StormTac ar reglerh6jd 250 mm, makadamtjocklek i
tordréjning dr 350 mm och skelettkonstruktion ar 900 mm. Reglerh6jd och
anliggningsdjup far anpassas under detaljprojektering, Enligt forslag till gatusektion frin
Sala kommun har det antagits att bredden pa skelettjordplanteringar ar 3 m.
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7.3.4 Vixtbaddar

For att omhinderta dagvatten inom kvartersmark foreslas fordréjning och rening av
dagvatten i vaxtbdddar. Vixtbaddar dr planteringsytor dir dagvatten samlas in och renas
genom vixtbiddens filtermaterial. En principskiss for hur en vixtbadd kan utformas och
ett exempel pad vixtbidd i stadsmiljé redovisas i figur 27.

Vatten kan ledas till dessa fordréjningar via markavrinning samt via ledningar.
Vixtbiddar kan utformas pa olika sitt beroende pa platsen férutsittningar men kriver
minst en meters anliggningsdjup. Vixtbaddar ska férses med drineringsledningar i
botten som leds vidare till dagvattenledningar. Flodet som Gverskrider f6rdréjningsvolym
ska kunna bridddas till dagvattenledningsnitet.

Under etablering och vid langvarig torka krivs regelbunden bevattning. Drift och
underhall efter etablering inkluderar kontroll och rensning av vaxtlighet ca 1-2 ganger per
ar. Brunnar maste kontrolleras regelbundet fOr att inte sittas igen. Det 6versta ytlagret i
viaxtbddden kan med tiden sittas igen och maste bytas ut.

Oversvamningsskydd

/ (briddbrunn)
m
Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Dréneringslager

—
\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 27. Principskiss for nedséinkt vixtbadd med foérdrojningsvolym ovanpa béidden till vanster.
Vixtbidden kan drineras via drineringsledning till dagvattenledning. Exempel pa vixtbidd pa kvartersmark
till héger. Illustration och foto WRS, killa Stockholm Vatten och Avfall.

Som princip for dimensionering i StormTac ar reglerh6jd 400 mm, filtermaterial 4r 450
mm, materialavskiljande lager 4r 100 mm och makadamtjocklek i1 f6rdréjning dr 350 mm.
Reglerh6jd och anliggningsdjup far anpassas under detaljprojektering,

7.3.5 Vatmark

For att omhinderta dagvatten fran kvartersmark foreslds f6rdréjning och rening i en
vatmark som placeras i slutet av dagvattensystemet. Vatmark renar genom vixtupptag
och biologiska processer och kan anviandas for flodeutjamning som den projekteras for
varierade vattennivaer. En principskiss for hur en vatmark kan utformas redovisas i figur
28.
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Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hogvattennivd vegetationszon  terrass Reglerbrunn

Figur 28. Principskiss for torr damm. Illustration WRS, killa Stockholm Vatten och Avfall.

Vatten kan ledas till vaitmarken via markavrinning eller ledningar. For att finga grovre
sediment anliggs en forsedimentationsdamm. Vatmarken ska vara langsmal och kan ha
flera vegetationsomraden for bittre rening. Vixterna 1 vaitmarken bade renar vattnet och
bromsar flédet genom den. Utformning av in- och utlopp och flédesreglering ar viktigt
tor vatmarkens funktion. Flodet som 6verskrider f6rdrojningsvolym i vatmarken ska
kunna briddas vidare med ett briddutlopp.

Bevattning av vixter kan behovas under etablering, Efter det kraver 16sningen kontroll
och rensning av vixtlighet ca 1-2 ganger per dr. Brunnar och in- och utlopp ska
kontrolleras och rensas regelbundet for att inte sittas igen. Bottensediment maste tas
hand om regelbundet men tidsintervallet beror pé féroreningsbelastning. Vatmarken
maste kunna nds med gravmaskin samt ha en yta fér sedimentavvattning som anvinds
vid sedimenttomning.

Parametrarna som anvinds for dimensionering i StormTac redovisas i tabell 12.
Slantlutning ar 1:3. Maximalt utfléde 4r 100 1/s. Utformningen far anpassas under
detaljprojektering,

Tabell 12. Dimensioneringsparameter f6r vatmark i StormTac.

Parameter enhet

Permanent vattenyta [m?] 890
Total regleryta [m?] 1300
Vegetationsyta [m?] 260
Bottenbredd [m] 14
Bredd vid maximal vattenniva [m] 27
Bredd vid permanent vattenniva [m] 20
Lingd vid maximal vattenniva [m] 51
Lingd vid permanent vattenniva [m] 44
Permanent vattendjup [m] 0,3
Under reglerhéjd [m] 0,23
Ovre reglerh6jd [m] 0,84
Djup pa vatmarkszonen [m] 0,2
Andel vegetation 29%
Bredd av vitmarkzonen [m] 2
Permanent vattenvolym [m3] 230
Totala vattenvolym [m3] 1400

34(42)



Viig GVA Ingenjorerna

7.3.6 Torr damm

For att omhinderta dagvatten fran kvartersmark féreslas fordréjning och rening av
dagvatten i torr damm. Torra dammar dr nedsinkta grona ytor som fylls tillfalligt med
vatten vid hoga floden. En principskiss for hur en torrdamm kan utformas redovisas i
figur 29.

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

\

Figur 29. Principskiss for torr damm. Illustration WRS, killa Stockholm Vatten och Avfall.

Vatten kan ledas till torra dammar via markavrinning samt via ledningar. De kan
utformas pd olika sitt beroende pa platsens forutsittningar. Det rekommenderas att
dammarna fOrses med tickande vegetation f6r att minska erosion. Slinterna ska vara
flacka for att underlitta skétsel. Dammen ska férses med ett strypt utlopp for att
reglerera flodet. Flodet som Gverskrider f6rdréjningsvolym i dammen ska kunna briddas
vidare med ett braddutlopp.

Bevattning av grissadd kravs under etablering. Efter det kriver 16sningen kontroll och
rensning av vaxtlighet ca 1-2 ganger per ar nar dammen ar torr. Stérre buskar och trad
ska tas bort. Brunnar maste kontrolleras regelbundet for att inte sittas igen.

Som princip f6r dimensionering 1 StormTac ér reglerh6jd 300 mm och filtermaterial dr
150 mm. Slintlutning 4r 1:3. Maximalt utfléde frin torr damm 1 4r 50 1/s. Maximalt
utflode frin torr damm 2 ar 12 1/s. Maximalt utflode frin torr damm 3 ar 24 1/s.
Reglerhoid, slintlutningar och utflédet frain dammarna far anpassas under
detaljprojektering,

7.4 SKYFALLSHANTERING

I figur 30 redovisas forslag pa skyfallshantering genom planomradet for avledning av
100-arsregn lings kommunala gator, GC-vigar och skyfallsvigar. I figuren redovisas dve
avledning langs kvartersmark markerat u,” i plankartan som férvintas bli kvartersgator.
Skyfallshantering dr baserat pa hojdsittningsforslag i avsnitt 4.2. Se dven bilaga 2 for ett
detaljerat hojdsittningsforslag samt bilaga 1 for lingsgaende lutningar pa gator och
skyfallsvigar.

Planomradet ér belaget 1 mitten av ett stOrre avrinningsomrade enligt avsnitt 3.3.1. Detta
innebir att ett stort omrade bidrar med ytavrinning genom planomradet vid ett skyfall.
Det dr viktigt att skyfallsvigar genom planomradet fungerar efter planerad exploatering,
Uppstroms sjalva planomradet ar det viktigt att hojdsatta anslutningar till befintlig mark
sa att rinnvagarna inte paverkas negativt.

Avledning fran planomradet enligt forslaget innebar att dagvatten vid kraftigt regn leds in
1 angrinsande omraden. Ett skogsomrade (ARO3) leds visterut ur planomradet som i
nuldge. Ett annat skogsomrade (ARO4) leds s6derut som tidigare. Resterande delar av
planomradet samt vatten fran uppstréms planomradet leds via gator och GC-banor till en
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skyfallsvig 6ver kvartersmark och vidare lings riksvidg 56. Vattnet leds vidare fran
planomradet pa ett liknande sitt som nuldget i avsnitt 3.7.

GC-banan som stricker sig 1 vist-Ostlig riktning genom planomradet foreslds anvindas
som skyfallsvig. For att mojliggora detta maste mark lings delar av den schaktas ner 2-3
m enligt h6éjdsittningsforslaget.

Statlig infrastruktur far inte paverkas negativt av framtida detaljplaner. For att undvika
skador vid skyfall bor inte mer dagvatten ledas mot Trafikverkets vigar dn det som leds
dit i nuldge. Dirfor foreslas en separat skyfallsvig lings riksvig 56 men inom
planomradet enligt figur 30.

+49.10

+48.67

+48.50

Figur 30. Féreslagen avvattning av planomradet enligt h6jdséttningen i avsnitt 4.2 och bilaga 2. Férslag pa
placering och hojdsittning av skyfallsvigar markerade i magenta. Allm4nna gator 4r gramarkerade.
Rodmarkerad kvartersmark reserverat som “uy” i plankartan férvintas bli kvartersgator. Blapilar visar
flédesriktning pa kommunala gator, GC-banor och skyfallsvigar. Svarta pilar visar flédesriktning pa
kvartersmark.

En yta markerad som skyfallsvig 1 figur 30 dr markerad som ”SYDD,” i plankartan och
avsatt for skyfallshantering, Ovriga delar av de foreslagna skyfallsvigarna ligger pa
kvartersmark eller pa allmin platsmark markerad “’plantering,”. Det foreslas att en 6 - 10
m bred yta for dagvattenhantering reserveras i framtida versioner av plankartan dar
skyfallsvigen finns markerad 1 figuren.
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En stor del av planomradets sydostra grins lings riksvig 56 6versvimmas idag vid skyfall
enligt avsnitt 3.7. En ligpunktskartering i Scalgo Live for ett 75 cm skyfall som motsvarar
ett 100-arsregn efter planerad exploatering visar att verksamhetsomradet 1 den sydostra
delen av planomradet lings riksvig 56 riskeras att 6versvimmas med ett vattendjup mellan
0,1 - 0,5 m om inte markhojderna dndras inne pa kvartersmark. Vattendjupet i ligpunkten
1 diket lings riksvigen 56 som ligger precis utanfor planomradets granser ligger 6ver 0,9 m
enligt analysen.

Da lagsta punkten pa skyfallsvigen vid planomradets sydostra grins dr +48,50 kommer
ytor inom planomradet att versvimmas vid skyfall om de ligger ligre.

Hojdsittning av kvartersmark ar viktigt for att skyfallshantering ska fungera. Markens
hojdsittning kring bygenader ska ta hinsyn till h6jderna pa kringliggande gatorna och
skyfallsvigar sa att dagvatten leds bort ytligt fran huset vid kraftigt regn. For att vatten
inte ska orsaka skada pa byggnaderna i bostadsomrade behover dessa anldggas minst 0,2
meter hogre dn angrinsande gator eller andra skyfallsvagar. Det maste utredas vidare i
fortsatt arbete med skyfallshantering hur hojdsittning av verksamhetsomradet lings
riksvig 56 bor vara. Kvartersmark som angrinsar den foreslagna skyfallsvigen lings
riksvdg 56 maste hojas med minst 0,5 m f6r att inte Gversvimma vid ett 100-drsregn.

Nedstroms fran planomradet ansamlas idag mycket vatten vid ett 100-arsregn vid
korsningen mellan riksvig 56 och vigen in till Norr Kivsta. Se figur 11 1 avsnitt 3.7. Det
rekommenderas att paverkan nedstréms och eventuellt behov av nya trummor utreds f6r
att minska oversvaimningsrisken.

En skyfallsutredning bor utféras med modeller 6ver marken och flodesvigar for att
siakerstalla att skyfallshantering fungerar.

7.4.1  Skyfallshantering vid ett 100-arsfléde i Sagan

Enligt SMHIs 6versiktlig 6versvamningskartering (Rapport nr 2019-28) stiger Sagan till
ca +47,70 vid ett 100-arsflode. Riksvig 56 som ligger ca 2 m hogre an +47,70 blir en
barridr mellan vatten 1 Sagan och planomradet vid ett 100-arsflode. Vatten fran Sagin
kommer att tryckas bakat genom utloppsledningar och trummor som ligger under
jarnvagen och riksvig 56 till planomradet. Vid hoga floden kommer inte
utloppsledningar till Sagin fran planomradet att kunna anviandas da de blir helt
vattenfyllda. Trummorna under jirnvigen och riksvig 56 kommer att vara delvis
vattenfyllda. Dike lings riksvig 56 som ligger utanfér planomradet kommer att vara
vattenfyllda.

Inom planomradet kommer dagvattenledningar nirmaste trummorna samt delar av
vatmark och torr damm 3 att vara delvis vattenfyllda. Vattnet som rinner till vitmark och
torr damm 3 samt till utlopp fran planomradet maste istillet rinna ytligt lings
skyfallsvigar for att limna omradet.

Ligsta punkten for den foreslagna skyfallsvigen dr +48,50 vilket 4r 80 cm hogre an nivan
1 Sagin vid ett 100-drsflode. Det innebir att skyfallsvigar genom planomradet kommer
att fungera aven nar Sagan stiger till +47,70.

Hojdsattning av kvartersmark ska ta hansyn till héjder pa kringliggande gatorna och
skyfallsvigar sa att dagvatten kan ledas bort ytligt fran fastigheter mot dessa ytor vid
kraftigt regn. Oversvéimning inom fastigheter nir Sagan stiger till +47,70 behover inte ske
om en genomtinkt hojdsittning av planomradet som inkluderar héjdsittning av
kvartersmark utfors for att sakerstilla avrinning fran kvartersmarken mot skyfallsvagar.
Hojdsittning av omradet ska beakta floden vid skyfall samt vid héga floden i Sagan. Den
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ska sakerstilla att floden utéver ledningsnitets kapacitet kan pa ett sakert sitt avledas
ytligt utan att orsaka skador pa fastigheter eller andra anldggningar.

7.5 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER FOR YTVATTEN

Vattnet maste f6rdrdjas och renas inom planomradet £6r att inte férsimra moijlighet till
att Sagin kan uppna miljokvalitetsnormer for ytvatten till £6ljd av exploatering av
omradet. I tabell 13 och 14 redovisas féroreningshalter och -mingder f6r planomradet
efter planerad exploatering fére och efter f6rdréjningsforslag som presenteras i avsnitt
7.1 och 7.2. Samtliga redovisade halter och mingder dr beriknade innan avledning fran
planomradet. Riktvirden framtagna av Riktvirdesgruppen redovisas ocksa i tabell 13.

Tabell 13. Teoretiska féroreningshalter beriknade med StormTac for planomrade med befintlig
markanvindning samt efter planerad exploatering fore och efter férdr6jnings- och reningsforslag.
Riktvirdesgruppens foreslagna riktvirden som motsvarar direktutsldpp till mindre sjéar, vattendrag och
havsvikar redovisas.

Amne Riktvirde Fororeningshalter Fororeningshalter Fororeningshalter

med befintlig efter exploatering efter exploatering
[ug/1] markanvindn. fore rening efter rening
[ng/1] [ng/1] [ng/1]

P 160 65 160 99

N 2000 1300 1400 900

Pb 8,0 4,1 9,7 3,4

Cu 18 7,7 19 9,9

Zn 75 25 75 36

Cd 0,40 0,23 0,49 0,25

Cr 10 1,9 0,0 2,2

Ni 15 1,9 0,1 2,6

Hg 0,03 0,0067 0,032 0,021

SS 40000 32000 60000 16000

Olja 400 110 690 96

PAHI16 - 0,057 0,32 0,097

BaP 0,030 0,0056 0,046 0,015

Fororeningshalter och -mingder 6kar efter planerad exploatering men de féreslagna
atgirderna reducerar fororeningar i dagvatten. Vissa amnen minskar efter rening mot
fororeningsutslipp som kommer i nulige medan en del 6kar. Fororeningar fran
planomradet dr en mycket liten del av den totala mangden som kommer fran hela
avrinningsomradet for recipienten. Om de foreslagna atgiarderna implementeras bedéms
foreningsutsliapp fran planomradet att kunna hallas pa en lag niva. Alla berdknade efter
rening féroreningshalter underskrider Riktvirdesgruppens foreslagna riktvirden for
direktutslapp till mindre sj0ar, vattendrag och havsvikar. Dirfor bedoms planens
genomférande inte ha negativ paverkan pa Sagans mojligheter att uppna
miljokvalitetsnormer eller orsaka en forsimring av dess status.
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Vid genomforande av detaljplanen dr det viktigt att val av byggmaterial inte bidrar till
fororening av dagvattnet med tungmetaller eller andra miljégifter som kan paverka Sagan
negativt.

Tabell 14. Teoretiska féroreningsmingder beriknade med StormTac for planomrade med befintlig
markanvindning samt efter planerad exploatering fore och efter férdr6jnings- och reningsforslag.

Amne Fororeningsmingder Fororeningsmiéngder Foéroreningsmingder
med befintlig efter exploatering f6re efter exploatering efter
markanvindn. rening rening

[kg/ar] [kg/dr] [kg/dr]

P 4,1 16 9,6

N 81 140 87

Pb 0,26 0,96 0,33

Cu 0,48 1,9 0,96

Zn 1,6 7,4 3,5

Cd 0,015 0,048 0,024

Cr 0,12 0,59 0,22

Ni 0,12 0,60 0,26

Hg 0,00042 0,0031 0,0020

SS 2000 5900 1600

Olja 7,1 68 9,3

PAHI16 0,0035 0,032 0,0094

BaP 0,00035 0,0045 0,0015

8 REKOMMENDATIONER

Mark reserveras for dagvattenanlaggningar i plankartan enligt forslag i figur 16.

Skyfallsvigar sikras sd att byggnader inom planomradet och omraden uppstréms och
nedstroms inte riskerar att skadas. Mark reserveras for skyfallsviagar i plankartan enligt
forslag 1 figur 30.

Firdigt golv pa byggnader 1 bostadsomrade anliggs minst 0,2 m 6ver angrinsande gata
och skyfallsvig,

Hogsta tillatna hardgorandegrad for verksamhets- och handelsomrade rekommenderas att
vara 60%.

Hogsta tillatna hardgérandegrad for bostadsomriadena rekommenderas att vara 40% for
radhus och 45% for flerfamiljehus.

Takvatten hanteras ytligt ovan mark.

Vid genomforande av detaljplanen ska inte val av byggmaterial bidra till férorening av
dagvattnet med tungmetaller eller andra miljogifter.
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9 FORTSATT ARBETE

Det dr viktigt vid fortsatt arbete med detaljplanen att reglera den markanvindning som
krivs for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering, Plats f6r f6rdréjnings- och
reningsanliggningar samt skyfallsvigar behover reserveras i plankartan enligt forslag i
figur 16 och 30.

Hojdsittningen i planomradet ar viktig att genomféra pa ett genomtinkt och vilplanerat
vis. En detaljerad hojdsittning av planomradet under projektering bor inkludera
hojdsittning av kvartersmark fOr att sikerstilla att avrinning frin kvartersmarken kan
ledas mot gatorna och skyfallsvigar i omradet.

Skyfallsvigar som foreslas i utredningen med syfte att férhindra Gversvimning av
bebyggelse vid storre floden bor inkluderas i vidare arbete och férankras i planen. Det
rekommenderas dven att en skyfallsutredning utifrin en datormodell skapas. Det maste
utredas vidare i fortsatt arbete med skyfallshantering hur héjdsittning av
verksamhetsomradet lings riksvig 56 bor vara.

Foreslagna dagvattenlosningar bor utredas mer detaljerat for att sakerstilla
genomfbrbarheten.
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Viig CVA Ingenjorerna

2024-04-19

BILAGA 4

PM — ARBETSMATERIAL MED OLIKA
HOJDSATTNINGSFORSLAG

I PM:et redovisas arbetsmaterial med hojdsittningsforslag som har utforts i samband
med VA- och dagvattenutredningen for sédra och 6stra Angshagen, Sala. Arbetet har
gjorts med en plankarta med datum 2023-12-20.

1.1 SCENARIO 1: BEF TRUMMA + BEF LEDNING SOM UTLOPP FOR
PLANOMRADET. MAX 1 M FYLL I SODRA DELEN AV
VERKSAMHETSOMRADET.

Hojdsittningsforslag med lutning/flodesriktning enligt gula pilar i bilden nedan. Utlopp
ir en befintlig trumma och dagvattenledning mellan punkt B-C.

For att hojdsattning ska fungera maste huvudgata vist ha 0,6% lingsgaende lutning och
skyfallsvigen/GC fran huvudgata vist till huvudgata 6st méste ha en lingsgiende lutning
som 4ar 0,5%.

Det blir problem med skyfallsvigen mellan punkt B - D lings riksvig 56 med detta
hojdsittningstorslag. Med 0,6% lutning pa huvudgata 6st och 0,6% lutning pa
skyfallsvigen mellan punkt A-B hamnar vi for ligt med markhdjder vid punkt B. Till
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foljd av detta blir lutningen pa skyfallsvigen mellan punkt B - D endast 0,01%. Det
kommer inte att fungera att skapa en laglinje inom planomradet lings riksvig 56. Med
0,5% lutning pa huvudgata 6st och pa skyfallsvigen mellan punkt A-B kan det fas till en
lutning péa 0,2% pa skyfallsvigen lings riksvig 56. En lingsgaende lutning pa 0,5% ar
rekommenderat fOr att effektivt avleda vatten men i flacka omraden kan 0,2% tillatas.

Arean pa verksamhetsomradet som krivs mer 4n 1 m fyll med héjdsittningsforslag dr 2.2
ha. Ytan dr markerad 1 magenta i bilden ovan.

Fléde ut fran planomradet ar begrinsad av en befintlig ledning mellan punkt B-C med
kapacitet 38 1/s eller 145 1/s (da det dr oklart vilken dimension ledningen har).
Fordrojningskrav pa kvartersmark ér att dagvatten motsvarande 10 mm regn f6r
reducerad area ska fordréjas innan anslutning sker vid forbindelsepunkt. Detta medf6r
att pa kvartersmark ska en fordrojning pa 686 m’ anliggas for att uppfylla kravet.
Foérdrojningsvolymer som krivs utdver denna volym for att fa ner flédet inom
planomradet till 38 1/s 4r 8114 m’. Om flédet ut frin omridet ska vara 145 1/s krivs en
fordérjningsvolym pa 4214 m’. Verksamhetsomride som ir markerat i magenta i bilden
ovan ir inte med i dessa berdkningar. Férdorjningsvolymer dr riknat i StormTac med ett
regn med aterkomsttiden 20 ar och med klimatfaktor 1,3.

1.2 SCENARIO 2: BEF TRUMMA + LEDNING SOM UTLOPP FOR
PLANOMRADET SAMT LAGG TILL ETT NYTT UTLOPP VID
PLANOMRADETS SODRA GRANS.

Hojdsittningsforslag med lutning/flédesriktning enligt gula pilar i bilden nedan.
Planomradet ar uppdelad 1 tva delomriden — delomrade I och delomrade II. Delomrade 1
ar markerat i magenta och har utlopp till en befintlig trumma och dagvattenledning
mellan punkt B-C. Delomride II har utlopp vid en ny ledning och trumma vid punkt D.

For att denna hojdsittning ska fungera méste huvudgata vist och skyfallsvigen/GC frin
huvudgata vist till huvudgata 6st ha 0,6% lingsgiende lutning. Som i scenario 1 sa maste
huvudgata 6st ha 0,5% lutning fran norr ner till punkt A. Detta sa att skyfallsvigen lings
vig 56 (punkt B-D-E) kan fa en lutning pa 0,2%. Resten av huvudgata 6st kan ha 0,6%
lutning eller bittre.

Flode fran delomriade I dr begrinsad av en befintlig ledning mellan punkt B-C med
kapacitet 38 1/s eller 145 1/s. Fordrojningskrav pa kvartersmark ar att dagvatten
motsvarande 10 mm regn for reducerad area ska fordréjas innan anslutning sker vid
forbindelsepunkt. Detta medfor att pa kvartersmark ska en f6rdrojning pa 438 m’
anliggas for att uppfylla kravet. Férdrojningsvolymer som krivs utéver denna volym for
att fa ner flédet inom delomrade I till 38 1/s dr 3062 m’. Om flédet ut fran omradet ska
vara 145 1/s krivs en férdotjningsvolym pa 1562 m’. Férdorjningsvolymer ér riknat i
StormTac med ett regn med dterkomsttiden 20 ar och med klimatfaktor 1,3.
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Flode fran delomrade II leds till ett nytt utlopp vid punkt D. Foérdrojningskrav pa
kvartersmark ar att dagvatten motsvarande 10 mm regn for reducerad area ska férdrojas
innan anslutning sker vid forbindelsepunkt. Detta medfor att pa kvartersmark ska en
fordrojning pa 404 m’ anliggas for att uppfylla kravet. Flodet innan exploatering frin
delomride 1T 4r 96 1/s (20-drsregn riknat med 130 min rinntid och ingen klimatfaktor).
Fordréjningsvolym som krivs utéver fordréjning inom kvartersmark for att fa ner flodet
inom planomridet till 96 1/s dr 2296 m’. Férdériningsvolymer ir riknat i StormTac med
ett regn med aterkomsttiden 20 ar och med klimatfaktor 1,3.

For att kunna rikna fram dimensioner pa nya utloppsledningar sa har det antagits en 6 %o
lutning da den befintliga ledingen till Sagian har samma lutning. Dimensionerande flode
och innerdiameter som krivs framgar i tabell 1.
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Tabell 1. Beriknade dimensionerande flode fran delomrade II samt minsta innerdiameter som
ktrivs.

Dimensionerande fléde fran delomride II till ny ~ Innerdiameter [mm] med 6 %o

trtumma och utloppsledning utan f6rdrojning lutning och
[1/s] rahetstal 0,1mm
5 ars regn 1200 766
10 érs regn 1500 834
20 ars regn 1900 914
100 ars regn 3200 1160

1.3 SCENARIO 3: ANVAND BEF TRUMMA + LEDNING SOM UTLOPP FOR
PLANOMRADET SAMT LAGG TILL ETT NYTT UTLOPP VID
PLANOMRADETS SODRA GRANS FOR EN DEL AV
VERKSAMHETSOMRADET. JUSTERA DIM + VG PA BEFINTLIG LEDNING
TILL SAGAN.

Hojdsittningsforslag med lutning/flodestiktning enligt gula pilar i bilden nedan.
Planomradet dr uppdelad i tva delomraden — delomrade I och delomréide II. Delomréide I
har utlopp fran omradet till en befintlig trumma mellan punkt B-C och en
dagvattenledning till Sagan mellan punkt C-D. Delomrade II dr markerat i magenta och
har utlopp med en ny ledning och trumma vid punkt E.

For att denna hojdsittning ska fungera maste den norra delen av huvudgata vast ha 0,5%
lingsgaende lutning. Skyfallsvigen/GC fran huvudgata vist till huvudgata 6st har 0,5%
lingsgaende lutning. 0,5% lutning pa huvudgata Ost fran norr ner till punkt A fOr att fa
till en lutning pa 0,2% pa skyfallsvigen lings vig 56 (punkt B-E-F). Resten av gatorna
kan ha 0,6% lutning eller bittre.
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Fléde ut fran delomrade I dr begransad av en befintlig ledning mellan punkt C-D med
kapacitet 38 1/s eller 175 1/s (da det dr oklart vilken dimension ledningen har).
Fordrojningskrav pa kvartersmark ér att dagvatten motsvarande 10 mm regn f6r
reducerad area ska fordréjas innan anslutning sker vid forbindelsepunkt. Detta medfér
att pa kvartersmark ska en fordrojning pa 687 m’ anliggas for att uppfylla kravet.
Foérdrojningsvolymer som krivs utdver denna volym for att fa ner flodet inom delomrade
1 il 38 1/s dr 7613 m®. Om flédet ut fran omradet ska vara 175 1/s krivs en
fordorjningsvolym pi 3613 m’. Fordorjningsvolymer 4r riknat i StormTac med ett regn
med dterkomsttiden 20 ar och med klimatfaktor 1,3. Fordréjningsvolymer maste justeras
tor att ta hansyn till avvattning fran Trafikverkets vig 56.

Kapacitet 1 en ny utloppsledning har undersokts med Sala kommuns forslag pa VG i
utlopp till Sagan +45,20. Om VG vid punkt C sidnks fran +47,03 till +46,18 kan en
D800 anvindas som utloppsledning med 1,2 m tickning. D4 VG ut till Sagan +45,20
ligger ligre dn LVY +45,50 och MVY +45,60 kommer vatten frin Sagan att dimmas i
utloppsledningen vid LVY och MVY. Se bilden nedan. Vid HVY +46,60 kommer
ledningen att vara helt vattenfylld mellan punkt C-D. Kapacitet pa en D800 med 5 %o ir
1224 1/s.

Om VG ut till Sagin ska ligga ovanfér MVY +45,60 kan en D600 anvindas med 0,9 m
tickning. 5%o lutning fas om VG vid punkt C sinks fran +47,03 till +46,58. Vid HVY
146,60 kommer mycket av ledningen mellan punkt C-D att vara vattenfylld. Kapacitet pa
en D600 med 5 %o ar 577 1/s.

Justeringar till VG vid trumman gors inte f6r om marknivaerna sinks vid den befintliga
trumman mer 4n idag sd fungerar inte skyfallsvigen genom planomradet.

Fléde fran delomrade II leds till ett nytt utlopp vid punkt E. Fordréjningskrav pa
kvartersmark dr att dagvatten motsvarande 10 mm regn for reducerad area ska férdrojas
innan anslutning sker vid forbindelsepunkt. Detta medfor att pa kvartersmark ska en
fordrojning pa 155 m’ anliggas for att uppfylla kravet.

5(6)



For att kunna berikna dimensioner pa utloppsledningar sa har det antagits en 6 %o
lutning dé den befintliga ledingen till Sagin har samma lutning. Dimensionerande fléde
och innerdiameter som kréivs framgar i tabell 2.

Tabell 2. Beriknade dimensionerande fléde frin delomride II samt minsta innerdiameter som
ktrivs.

Dimensionerande fléde frin delomrade IT till ny  Innerdiameter [mm] med 6 %o

trumma och utloppsledning utan férdréjning lutning och
[/s] rihetstal 0,1mm
5 ars regn 410 508
10 ars regn 510 552
20 érs regn 640 602
100 ars regn 1100 741
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